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１
ｍｏｒｎｉｎｇ ３８２ ５５７ ６０５ ３９３ ４０３ ４５６ ５５６ ４５５ ３７６ ２４０ １８１ １０２
ａｆｔｅｒｎｏｏｎ １０１ ４０２ ５０４ ３５８ － ３４５ ４８５ － － － － －

２
ｍｏｒｎｉｎｇ ２４３ ３３７ ３７８ ３３２ ２１９ ２３８ ３２０ ２８４ ２９２ ２８８ ２７８ １３１
ａｆｔｅｒｎｏｏｎ １８５ ２７１ ３２７ ２６８ － ２６９ ３１１ － － － － －

３
ｍｏｒｎｉｎＷｇ ３６０ ２７１ ４１１ ４２０ ３３２ ３３５ ３３０ ４１１ ３５８ ２９７ １９２ １２３
ａｆｔｅｒｎｏｏｎ ２３３ ４７２ ２９５ ３８２ － ３４０ ３４０ － － － － －

４
ｍｏｒｎｉｎｇ ４１１ ４１１ ３０７ ３０１ ２５５ ２５４ ２４９ ３０２ ２７８ ２３１ １７３ １００
ａｆｔｅｒｎｏｏｎ ２０１ ３２２ ２６９ ２９７ － ２５９ ２３４ － － － － －

５
ｍｏｒｎｉｎｇ ６０７ ６６９ ６２０ ４２４ ４１７ ３９５ ４０４ ５０１ ４２０ ２８５ ２０５ １１０
ａｆｔｅｒｎｏｏｎ ４７６ ６０５ ５６１ ４６８ － ５５６ ４４６ － － － － －

Ｔａｂｌｅ ２． Ｃｏｓｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄｓ
　 　 　 　 　 ｏｆ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ

Ｃｏｓｔ ｆａｃｔｏｒ
Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ＋
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ

Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ

Ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ＡｌＰ ２５ ｋｇ ４５ ｋｇ
Ｃｏｓｔ ｏｆ ＡｌＰ ７００ ｙｕａｎ １２６０ ｙｕａｎ
Ｗａｇｅｓ １５０ ｙｕａｎ ２７０ ｙｕａｎ

Ｓａｖｉｎｇｓ
６８０ ｙｕａｎ

（ｓａｖｉｎｇｓ ｒａｔｅ ＝
４４％）

－

Ｅｆｆｅｃｔｓ １００％ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｏｆ ｐｅｓｔｓ

Ｓｏｍｅ ｌｉｖｅ ｐｅｓｔｓ，
ｎｅｅｄ ｒｅｐｅａｔｉｎｇ

Ｏｔｈｅｒ ｃｏｓｔ Ｎｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｉｎ Ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ＰＨ３ａｎｄ ＣＯ２Ｗｉｔｈ
Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｔｈｒｏｕｇｈ
Ｎａｔｕｒａｌ Ｄｅｌｉｑｕｅｓｃｅ ｉｎ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ
ＡｌＰ ｏｎ ｔｈｅ Ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ Ｇｒａｉｎ

　 　 Ｔｈｅ ｕｓａｇｅ ｏｆ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ａ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ＰＨ３ ａｎｄ ｃａｒｂｏｎ ｄｉｏｘｉｄｅ（ＣＯ２）
ｓｔｏｒｅｄ ｉｎ ｓｔｅｅｌ ｃｙｌｉｎｄｅｒ ａｔ ｏｕｒ ｔｅｓｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ
ｓｈｏｗｅｄ ｔｈｅ ｇｏｏｄ ｒｅｓｕｌｔｓ． Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｗｉｔｈ ＡｌＰ，
ｔｈｅ ｐｕｒｃｈａｓｅ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｆ ＰＨ３ａｎｄ ＣＯ２ａｒｅ ｉｎ
ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐｒｉｃｅ ｉｓ ｅｘｐｅｎｓｉｖｅ． Ｉｔ ｃｏｓｔｓ
ｔｏｏ ｍｕｃｈ ｔｏ ｐｅｒｆｏｒｍ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈ ａ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ＰＨ３ ａｎｄ ＣＯ２． ＣＯ２ ｇａｓ ｉｓ ｐｕｒ
ｃｈａｓｅｄ ｆａｒ ｆｒｏｍ ｏｕｒ ｔｅｓｔｉｎｇ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｓｔｉｌｌ ｃｏｓｔ
ｔｏｏ ｍｕｃｈ ｅｖｅｎ ｉｆ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｏｆ ＰＨ３ｇａｓ ｉｓ ａｐ
ｐｌｉｅｄ ｏｕｔｓｉｄｅ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ． Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｓｉｍ
ｉｌａｒ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ
ｏｆ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ｗｅ ｓｕｇｇｅｓｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｂｅｓｔ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎｓ
ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｉｎｆｅｓｔｅｄ ｇｒａｉｎ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｃｉｒ
ｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ＡｌＰ ｐｌａｃｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｒ

ｆａｃｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｔｏ ｒｅａｃｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｉｒ
ｔｏ ｐｒｏｍｏｔｅ ｒｅｌｅａｓｅ ＰＨ３ ｇａｓ．

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ Ｐｕｔｔｉｎｇ ＡｌＰ ｏｎ ｔｈｅ
Ｂｌｏｗｈｏｌｅｓ ｗｉｔｈ Ｐｕｔｔｉｎｇ ＡｌＰ ｏｎ ｔｈｅ
Ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ Ｇｒａｉｎ

　 　 Ｔｈｉｓ ｔｅｓｔ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ｂｌｏｗｈｏｌｅｓ
ｉｎ ｏｎｅｓｔｏｒｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｓｐａｃｅ ｉｎ
２００５，ｔｈｅ ｃｌｏｔｈ ｂａｇｓ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ＡｌＰ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｒ
ｆａｃｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｗｅｒｅ ｃｈａｎｇｅｄ ｉｎｔｏ ｐｕｔｔｉｎｇ ＡｌＰ ｏｎ
ｔｈｅ ｂｌｏｗｈｏｌｅｓ ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ＡｌＰ ｓｐｒｅａｄｉｎｇ
ｐｌａｔｅｓ ｍａｄｅ ｂｙ ｏｕｒｓｅｌｖｅｓ． Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｗｏｒｋ
ｅｒｓ ｔａｋｉｎｇ ｐａｒｔ ｉｎ ｔｈｅ ｔｏｘｉｃ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｔｈｅ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ｉｎ ｓｕｃｈ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｗｅｒｅ ｒｅ
ｄｕｃｅｄ． Ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ＡｌＰ ｗａｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ａｎｄ
ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｉｍｅ ｗａｓ ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｂｅ
ｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｎｏｕｇｈ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＰＨ３．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｗｅｒｅ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．

Ｔｈｅ Ｎｏ． ２１ ａｎｄ Ｎｏ． ５ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｏｆ ｔｈｅ
Ｑｕｊｉｎｇ Ｂｒａｎｃｈ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ Ｃｏｒｐｏ
ｒａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｃｈｏｓｅｎ ａｓ ｔｅｓｔｉｎｇ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ，ａｎｄ
ｔｈｅ Ｎｏ． ２２ ａｎｄ Ｎｏ． ７ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｗｅｒｅ ｃｈｏｓｅｎ
ａｓ ｃｏｎｔｒｏｌ（ｓｅｅ Ｔａｂｌｅ ３ ｆｏｒ ｄｅｔａｉｌｓ）．
Ｔａｂｌｅ ３． Ｄｅｔａｉｌｅｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｅｓｔ ａｎｄ

ｃｏｎｔｒｏｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ
Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｎｕｍｂｅｒ

２１ ５ ２２ ７
Ｓｉｚｅ（ｍ）

（Ｌ ｘ Ｗ ｘ Ｈ）
５１ × ２０
× ７． ８

３３ × ２０
× ６． ８

５１ × ２０
× ７． ８

３３ × ２０
× ６． ８

Ｇｒａｉｎ ｈｅｉｇｈ
ｔ（ｍ） ６． １ ４． ７ ６． １ ４． ７

Ｇｒａｉｎ ｔｙｐｅ Ｉｎｄｉｃａ ｒｉｃｅ ｃｏｒｎ Ｉｎｄｉｃａ ｒｉｃｅ ｃｏｒｎ
Ａｍｏｕｎｔ（ｔ） ３，９５２ ２，３００ ３，９３５ ２，２９５
Ｉｎｔａｋｅ

（ｍｏｎｔｈ ／ ｙｅａｒ） ５ ／ ２００３ ３ ／ ２００４ ４ ／ ２００３ ４ ／ ２００４

１２５

Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ Ｉｎｓｅｃｔ Ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓ （ＥＴ）



Ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｎｕｍｂｅｒ
２１ ５ ２２ ７

Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ（％） １２． ５ １３． ７ １２． ８ １３． ３

Ｐｅｓｔｓ（ｐｅｒ
ｋｇ ｏｒ ｐｅｒ ｍ２）
Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ
ｚｅａｍａｉｓ

（Ｍｏｔｃｈｕｌｓｋｙ）
５ ４ ４ ３

Ｇｅｌｉｃｈｉｉｄ ｍｏｔｈ ３ ２ ２ ３
Ｔｒｏｃｔｅｓ
ｄｉｖｉｎａｔｏｒｉｕｓ
Ｍｕｌｌｅｒ

ｕｎｃｏｕｎ －
ｔａｂｌｅ

ｕｎｃｏｕｎ －
ｔａｂｌｅ

ｕｎｃｏｕｎ －
ｔａｂｌｅ

ｕｎｃｏｕｎ －
ｔａｂｌｅ

　 　 Ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ＡｌＰ ｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ
ｗａｓ ３． １ｇ ／ ｍ３（ｓａｍｅ ａｓ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｙｅａｒ）ａｎｄ ｔｈｅ
ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ＡｌＰ ｉｎ ｔｅｓｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｗａｓ
２ ２６ ｇ ／ ｍ３ ． Ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｃｌｏｔｈ ｂａｇｓ
ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ＡｌＰ ｗｅｒｅ ｐｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ
ｂｙ ｗｏｒｋｅｒｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ＡｌＰ ｗａｓ ｄｉｖｉｄｅｄ
ｉｎｔｏ ｔｗｏ ｐｏｒｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ＡｌＰ ｗａｓ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｂｌｏｗｈｏｌｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅｓ；ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ＡｌＰ ｗａｓ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ｔｗｏ
ｐｏｒｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ． Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｔｉｍｅｓ ｗｅｒｅ
４０ ｍｉｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ａｎｄ ７ － １０
ｍｉｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ
ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ４． Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗａｒｅｈｏｕ
ｓｅｓ ｗｅｒｅ ｃｈｅｃｋｅｄ ｔｈｏｒｏｕｇｈｌｙ ａｆｔｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｎｏ ｌｉｖｅ ｐｅｓｔｓ ｗｅｒｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｅｉｔｈｅｒ ｔｈｅ ｔｅｓｔ
ｏｒ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ，ｓｏ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｗａｓ １００％ ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ，ｓｅｖｅｒａｌ ｓｕｇ
ｇｅｓｔｉｏｎｓ ｃａｎ ｂｅ ｍａｄｅ：
１． Ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ＰＨ３ ｇａｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ，ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｔｈｅ
ｃｌｏｔｈ ｂａｇｓ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ＡｌＰ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ
ｇｒａｉｎ ｌｅｄ ｔｏ ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ ｉｎ ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｐｏｏｒ ｍｉｘｉｎｇ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ
ｆｏｒ ｔｈｅ ＡｌＰ ｔｏ ｒｅａｃｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ
ａｉｒ，ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｖａｌ ｏｆ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ． Ｔｈｅ
ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ＡｌＰ ａｔ ｂｌｏｗｈｏｌｅｓ ｒｅ
ｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ＰＨ３
ａｎｄ ｂｅｔｔｅｒ ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ ＰＨ３．

２． Ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ａｇａｉｎｓｔ ｐｅｓｔｓ，ａｌ
ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗａｓ １００％，ｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｍｅｔｈ
ｏｄｓ． Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｌｏｔｈ ｂａｇｓ ｃｏｎｔａｉ
ｎｉｎｇ ＡｌＰ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｎｅｅｄｅｄ ｍｏｒｅ
ｗｏｒｋｅｒｓ． Ｔｈｅ ｗｏｒｋｅｒｓ ｈａｄ ｔｏ ｅｎｔｅｒ ｔｈｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅｓ ａｎｄ ｗｅｒｅ ｅｘｐｏｓｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｔｏｘｉｃ ｇａｓ ｆｏｒ
ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ． Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ＡｌＰ ａｔ ｂｌｏｗ
ｈｏｌｅｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｗｏｒｋｅｒｓ．

３． Ｒｅｇａｒｄｉｎｇ ｔｈｅ ｂｅｎｅｆｉｔｓ，ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ
ＡｌＰ ａｔ ｂｌｏｗｈｏｌｅｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ
ＡｌＰ，ｓａｖｅｄ ｔｈｅ ｃｏｓｔ ｏｆ ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｗｏｒｋｅｒｓ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｏｘｉｃ ｇａｓ，ａｎｄ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ａｌｌ ｗｏｒｋｅｒｓ
ｗｈｏ ｗｅｒｅ ｗｏｒｋｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ．

４． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｒｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ，ｔｈｅ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｓｔｅｓ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｆｒｏｍ ｄｉｓｔｒｉｂ
ｕｔｉｎｇ ｔｈｅ ＡｌＰ ａｔ ｂｌｏｗｈｏｌｅｓ ｗｅｒｅ ｓｉｍｐｌｙ ａｎｄ
ｑｕｉｃｋｌｙ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａ
ｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗａｓ ｆｉｎｉｓｈｅｄ．

Ｔａｂｌｅ ４． Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ（ｍＬ ／ ｍ３）ｉｎ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ．
Ｔｉｍｅ

Ｎｏ． ２１ Ｎｏ． ２２ Ｎｏ． ５ Ｎｏ． ７
ｍａｘｉｍｕｍ ｍｉｎｉｍｕｍ ｍａｘｉｍｕｍ ｍｉｎｉｍｕｍ ｍａｘｉｍｕｍ ｍｉｎｉｍｕｍ ｍａｘｉｍｕｍ ｍｉｎｉｍｕｍ

６ ｈ １１ ０ ３ ０ ９ ０ ０ ０
１２ ｈ １３０ ５４ ３３ ５ ９７ ４４ １７ ０
１ ｄ ２１８ １０７ ２１３ ７７ ２７８ １１７ ２５０ ８１
２ ｄ ２０５ １２０ ３８２ １１１ １９５ １３３ ３６０ １３３
４ ｄ １７３ １３３ ３５８ １８１ １７０ １０３ ３２３ １４３
６ ｄ １３２ １１２ ２８０ １９２ １５１ １００ ３０１ １６２
８ ｄ ２７５ １７２ ３２０ ２１０ ３０３ １６２ ３３０ ２３１
１０ ｄ ２３１ １４９ ２８８ １２３ ２５１ １４４ ２７８ １２１
１２ ｄ １７６ １１３ １８１ １０８ １６２ １２１ １７２ １１３
１５ ｄ １２１ １００ １３１ ９７ １１７ １０８ １４２ １０４

　 　 Ｔｈｅ Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｐｓｏｃｉｄｓ
Ｕｓｉｎｇ ａ Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ＡｌＰ ａｎｄ ＤＤＶＰ

ＰＨ３ ｇａｓ ｈａｓ ｂｅｔｔｅｒ ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ ｔｈａｎ ＤＤＶＰ
ｂｕｔ ＤＤＶＰ ｉｓ ｖｅｒｙ ｔｏｘｉｃ ａｇａｉｎｓｔ ｐｅｓｔｓ． Ｔｈｅ ｃｏｍ
ｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ＰＨ３ ａｎｄ ＤＤＶＰ ｉｎ ａ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕ

ｍｉｇａｔｉｏｎ ｃａｎ ｋｉｌｌ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｅｓｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｐｓｏｃｉｄｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｓｔｒｏｎｇｌｙ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｔｏ ＰＨ３． Ｔｈｅ
ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ＰＨ３ ａｎｄ
ＤＤＶＰ ｃａｎ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｋｉｌｌｐｓｏｃｉｄ ａｄｕｌｔｓ ａｎｄ
ｎｙｍｐｈｓ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｅｇｇｓ ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｓｔｒｏｎｇｌｙ ｒｅｓｉｓｔ

２２５

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ａｎｔ ｔｏ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ． Ｇｒａｉｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｓｔｏｒｅｄ ｓａｆｅｌｙ
ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｉｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．

Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ Ｎｏ． ２１
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｑｕｊｉｎｇ Ｂｒａｎｃｈ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｈｉｎａ
Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｒｉｃｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｓ
３ ９５２ ｔ ｏｆ Ｉｎｄｉｃａ ｒｉｃｅ ｔａｋｅｎ ｆｒｏｍ ａｎｏｔｈｅｒ ｐｒｏｖ
ｉｎｃｅ ｉｎ Ａｐｒｉｌ ２００３． Ｇｒａｉｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｗａｓ
１３． ３％，ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｉｍｐｕｒｉｔｙ ｗａｓ ０． ９％，ｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ２６℃，ｔｈｅ ｍｉｎｉ
ｍｕｍ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ １５℃，ａｎｄ ａｖｅｒａｇｅ
ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ １８． ３℃ ． Ｔｈｅ ｐｅｓｔｓ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎ
ｔｈｅ ｒｉｃｅ ｗｅｒｅ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ（５ ａｄｕｌｔｓ ／ ｋｇ），
ｇｅｌｅｃｈｉｉｄ ｍｏｔｈｓ（２ ａｄｕｌｔｓ ／ ｋｇ），Ｔｒｉｂｏｌｉｕｍ ｃａｓｔａ
ｎｅｕｍ（２ ａｄｕｌｔｓ ／ ｋｇ），ａｎｄ ｍａｎｙ ｕｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ
ｐｓｏｃｉｄｓ． Ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｓｔ
ｗｅｒｅ ５６％ ＡｌＰ ｔａｂｌｅｔｓ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ Ｓｈａｎｄｏｎｇ
ａｎｄ ８０％ ＤＤＶＰ ｅｍｕｌｓｉｆｉａｂｌｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ
Ｓｈａｎｄｏｎｇ．

Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｔｅｓｔｉｎｇ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｔｈｅ ＡｌＰ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ２． ２６ ｇ ／ ｍ３，１８
ｋｇ ｏｆ ＡｌＰ ｔａｂｌｅｔｓ（５６％ ｐｕｒｉｔｙ）ｏｆ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ｂｅ
ｕｓｅｄ；ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｖｏｌｕｍｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ０． ３ ｇ ／ ｍ３ ＤＤＶＰ，
８０％ ＤＤＶＰ ｅｍｕｌｓｉｆｉａｂｌｅ ｏｆ ２． ４ ｋｇ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ
ｂｅ ｕｓｅｄ． Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｏｆ ＤＤＶＰ ａｎｄ
ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｗａｙ ｏｆ ＤＤＶＰ，ｉｔ ｗａｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ
ｆｏｒ ＤＤＶＰ ｔｏ ｂｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｗｉｃｅ． ＤＤＶＰ Ｔｏｔａｌ
ＤＤＶＰ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ｂｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｏｎｅ ｔｉｍｅ ｂｅｆｏｒｅ
ＡｌＰ ｗａｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ． Ｔｈｅ ｐｏｒｃｅｌａｉｎ ｄｉｓｈｅｓ ｃｏｎ
ｔａｉｎｉｎｇ ｃｏｔｔｏｎ ｗｅｒｅ ｐｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｇｒａｉｎ
ａｔ ｉｎｔｅｒｖａｌｓ ｏｆ ５０ ｍ２，ａｎｄ ｔｏｔａｌ ２０ ｐｏｒｃｅｌａｉｎ ｄｉ
ｓｈｅｓ ｗｅｒｅ ｐｕｔ ｏｎ ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ． Ｔｈｅ
ＤＤＶＰ ｏｆ ２． ４ ｋｇ ｗａｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｅｖｅｎｌｙ ｏｎｔｏ ｔｈｅ
２０ ｐｏｒｃｅｌａｉｎ ｄｉｓｈｅｓ．

Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｋｉｌｌｉｎｇ ｐｅｓｔｓ
ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ：Ｅｎｄ ｏｆ
ｔｈｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ａｉｒ ｂｌｏｗｅｒ ｏｆ
ａｘｉａｌ ｆｌｏｗ ｗａｓ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ｔｏ ｖｅｎｔｉｌａｔｅ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ ｓｅａｌｅｄ ２８ ｄａｙｓ． Ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ
ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｆｏｒ ｃｈｅｃｋｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｓｔｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｏｘｉｃ
ｇａｓ ｗａｓ ｄｉｓｃｈａｒｇｅｄ． Ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ａ
ｇａｉｎ ａｆｔｅｒ ｏｎｅ ｍｏｎｔｈ ａｎｄ ｔｗｏ ｍｏｎｔｈ． Ｎｏ ｌｉｖｅ
ｐｅｓｔｓ ｗｅｒｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ａｎｙ ｓａｍｐｌｅｓ． Ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｗａｓ １００％，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｐｓｏｃｉｄ
ｅｇｇｓ． Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｔｅｃｈ
ｎｉｑｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｃａｎ ｋｉｌｌ ａｌｌ
ｐｅｓｔｓ．

Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
Ｕｓａｇｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ＰＨ３ ａｎｄ ＤＤＶＰ
Ｕｓａｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ＰＨ３ ａｎｄ ＤＤＶＰ

ｄｏｅｓ ｎｏｔ ｌｅａｄ ｔｏ ａｎｔａｇｏｎｉｓｍ ａｎｄ ｔｈｅ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ
ｏｆ ＰＨ３ａｎｄ ＤＤＶＰ ａｒｅ ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ． Ｔｈｅ ｍｉｘ
ｔｕｒｅ ｏｆ ＰＨ３ａｎｄ ＤＤＶＰ ｃａｎ ｋｉｌｌ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ
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